








موسوعة المعارف المصورة 








لماذا تحدث الدلازل ؟ 


تتكوّن القشرة الأرضيّة التي تغلف كُوكب الارض من صف 
ضخمة تُدعى بالصّفائح التكتونية التي تتداخل LA‏ بينها مكنا 
بعضها البعض, aña das‏ الصفانح يبطء شدید بفعل IG‏ انشعل 
الماغما (صخور سائلة) التي تحدث في أحماق الارضن, 

تنشط ال لازل الأرضيّة عند مستوى حدود (أطراف] هذه الصفائ 

تحدث nd Wi‏ الأكثر عُنفا و تدميرا عند اصطدام صفيحتين في 
بينيما أو از لاق الواحدة تحت الاخری. 












* عرقت عطق qlo‏ پالاسکا منة 1954 لانظر الصورة Bo (eel‏ 
بلقت Li‏ 8.2 حسب al‏ ريق و استقرقت زهاء أربعة mais‏ 
و تذلك ls‏ هله A LA Lët Sal‏ تاريخ الزلازل من حیت 
المدة الزعتية. 
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الزلازل 

تهتژ الكرة الأرضيّة كل ث ثلاثين تائیف مُعظم 
هذه Cell‏ الأرضيّة E‏ للق عليها Gas‏ 
«الزلازل» لا تخلف إلا القليل من الخسائرء لكن 
بمقابل ذلك يحدث زلزال کی سکن ما من 
کوکب الارض ی مَرَة آو مزئین كل شهر. 

لا تکمن في مدی قوّة الهزة 
وحدها بل في تظافر عوامل اخری مُصاحبة dal‏ 
رة أن يخلف نتائج byte‏ 


H = pl 1 
PESE ان‎ 


all ÉIS Wools قیامکار‎ 


سا الا 


4 هر و AE‏ 131 انضافت اليه عع chal‏ أخرى مساعدة 
بنايات هشة - كثافة سكائية كبيرة - تربة نافذة 


و تنظيم سيّء أثناء عمليّة الإنقاذ بعد حدوث الكارثة) 
الشيء الذي بود دي إلى ار تفاع كبير في عدد الضحايا. 
سل ¿del‏ درجات AN E Ga‏ و اعتلها ل de‏ 


SA Ene A All pa 
عمودي.‎ Sito الأرضيّة‎ 





du eral إوالية‎ 


پسمی المكان الذي ba‏ گید تعزق Ll‏ » الضخر ell‏ 
حدوث الزلزال بُورة الزلزال (المركز) التي بختلف عمقها [قربها 
(a :‏ بالنسبة لسطح الارضی. 

الطاقة العئيفة م المفاحئة الفحرّرة تحدث اهتزازات لدعي 
SE‏ الز لز الية التي تنقشر أحيانا تحت سطح a‏ 
على شكل Au‏ ذات مركز موخد یمکنها 











لف نقيس قَوّة الزلزال ؟ إن بيان الأنشطة الزلزالية 


Slab Aaen ب؛‎ gh EH Vë Fonge? 





كد علماء الزلازل في قياس قَرّة إحذة) الزلزال على أجهزة "سيزمومتر". 


الأجيزة المعروفة بحساسيّتها الشديدة للهزات الأرضيّة كشا كانت 
لِك حذتها. بحيث یتم وضعها في المناطق الأكثر EA AL je‏ 
الاهتزازات. التي تحدث y‏ رسمها بطريقة AG‏ على شريط ورقي tee‏ 
على طيل, قبقدر ما تكون الپزات قويّة تزداد =o Slap‏ = 


تقی يكون الژلزال مدمّرا. إن قياس جذة الز لازل تم اعتمادا على سُلم 
Ass‏ هو شلم يتكوّن من تدریجات تنطلق من 1 إلى 9) پناء على 
EE =‏ 
















لم ميرکالي : 


زان شلم "ميركلق" اسلم شکون من 12 Eet Deag‏ اعتیاده في قباس 
حجم الخساثر nr‏ عن EEN‏ و ليس لقياس عدي Olga‏ 


تگون الز لازل أكثر تدميرا و فتکا في العدن نتيجة اتقجار 
إنابيب A‏ التي تتسیب في اتد غ le‏ الي Bere‏ 
رجال الأطقاء عن أخمادها يسبب نشیم القنوات ALA‏ 
و انقطاح التذار الكيريائي و انسداد مداخل الطرّق الرّئيسيّة 

ee 
أمام وَصول الإسعافات الأوّلية و الإمدادات إلى المنگوبین‎ 
الشيء الذي بترت عنه ارتفاع شهول في عدد الضحايا.‎ 


شهدت مدينة "أكون" الاب مه بع حسب شام ربعو حلت 
حصبلة 00ت ضحنة, بالإضافة إلى خسائر مادية BOSSE‏ 
تشر a‏ خطوط BO‏ السدیدیا وق ail Jl‏ التعلقة 







مجال علم الز لازل تيقى غير موثوقة و غير Së‏ فغالبا ما يكور 
الزلزال غير مسبوق باي إشارات توحي بمدى قرب حدوثه, يحاوا 
الإتسان جاهدا Soll‏ من نتانج الخسائر التي يمكن لاز لازل أن تخا 
و ذلك من خلال اتشاء بنایات مضلاة للهزّات الأرضيّة (ب) قادر 
SYN le‏ | العتيفة و أيضا بمراقبة ضدع سان Ly‏ 
عن گنپ و بشكل مستمر, 



















پحتوي هذا الملجا على Je‏ جيوديممر 
الليزري الذي يتيس بالمليمد ادن 
تحرك للأرض fas Bos‏ سان 
de pa‏ یشتغل, هذا الجهاز بطريقة 
مبشطة بحيث يقوم بإرسال شعاع 
بشگل دقيق $ مناطق استراتيجية 
على طول des psa‏ بذورها 
عكس هذا Ela A‏ الليزري وارجاعه 
يحو Je‏ چیو شمر 


۹ > : 
پچ ۲ ابر شهدت مدينة میت" LS EN‏ زلزالا 













Las A‏ خلال تیف 1989 فسیب؛ 


SA‏ ار än,‏ الصمودي فوق Si‏ الزلزال. 
pl 5‏ £ 


صدع سان ندرا یخضع Las äi‏ 


تستد گلپفورنیا على صفيحتين تعرفان Dës A WY A‏ على طول صدع 
سان آندریلس (!) الك ييل ai gh‏ 100 1 كيلومتر. فغاليا ما يحدث زلزال 
ببب انحصار جانبي هذا الصدع واتفتاقهما بشكل عنيف من الشرتقب أن 
تشيد هذه المنطقة عا قريب زلزالا Ma‏ و عتیقا oa one‏ 
أحد يمكنه معرقة ذلك GY‏ التوفعات و التكهّنات على المدى القصير في 









bai يتعرك جبانبا صدع سان ادرا مست‎ 
E WI wt: SES? 1 
E Wt ëch عضا سپ تا‎ sf 

SA‏ عك ل معا ال اب كل هن 


و لوس الجلوى 


زلزال تركيا المروع 

في يوم 17 كشت من سنة 1999 على الساعة الثالثة صباحا ضریت 
هزّة di‏ بقوة 8,9 على شم ريشتر شمال تركيا و تسبّبت في انهیار 
المباني و lé GA‏ و على الرّغم من تعرّض المنطفة للهرّات بشکل 
مستمر dia‏ سنة 1839 فانه لم يتم لحترام و مراعاة il‏ ني الشروط 
المطلوبة هد palo]‏ المساکن بعد حدوت كل زتزال سایق الشيء 
الذي جعل هذا الزلزال يخلف E‏ 













الحركات المنقذة 


في المناطق Aa wl‏ للزلازل يتم تعليم التاس All AS,‏ 
على الوچه الصحيح عند حدوث الزلزال. فعلی سييل المثال 
في المدارس باليايان و أيضا بالجتوب الغربي للولايات المتّحدة 
الأمريكيّة و تيس بفرنسا يتم إجراء تمارين إنذاريّة "وقائيّة" بصقة 
مننظمة؛ بالإضاقة إلى تثبيت الكراسي و مفاعد الأطفال على 


الأرض ببراغي لمنم Lë eh‏ أثناء حُدوث الرلزال. 


ج 



















النجدة تعني التصرّفت بسرعة وبشکل ds‏ 


A‏ حدوث أي زلزال يستدعي معرفة AGS‏ انتشال الأشخاصي العالقين 
المحتخزين بين و تحت الانقاض على وجه Ae All‏ إنه عمل المختشين 
في SLT‏ و هو عمل محفوف بالمخاطر لکونه pios‏ على المکلفین 
بالإنقاذ et‏ غل داخل الاثقاض و بين القطع الإسمنتيّة من أجل الوصول 
إلى الجرحى و العالقين e‏ الأنقاض لمزید من الاتهيارات, 

و أثناء إزائة الاتقاض یتوّجب Di‏ البناية تفاديا اي خطر داهم (محتمل) 

. مع توخي الحثر و التأغب الذائم للهرب و إخلاء المكان عند الإحساس 
بالهزات الارتدادية التي تحدث عقب كل زئزال و التي 33 بالعشرات إلا 


أن حذتها نتتاقص شینا قشینا مع مرور TY‏ أو الأسابيع, 


يلجا ال منقذون احیانا إلى الاستنجاد مكلاب الأتفاض لو هي كلاب تم 
In‏ خشیصا ليذه el Age TI‏ وقوع هذا النوع من الحوادث 
(1) ست عن الجرحی و المحتجرین فى BN‏ كما يعتمدون Lal‏ 
على استعمال ET‏ تصوير ذات صوّر Ai des‏ )2( تسعح بتحديد all‏ 
بقل الحرارة المُتبعئة من أجسادهم بالإضافة إل الاستعانة باجووة 
بعدية Boya‏ بالة صت و سكرو Sab Di‏ على التقاط اصوات 
العالفت بت الأنعاض و كل ذلك من أجل تعتیق تخل فعال و ناجم. 


vr K 


اليابان منطقة ذات خطورة عالية 

بحدث توران البراكين الاکثر تدميرا في المناطق التي تعرف 
و انزلاق السفائح التكتونية, تعمل هذه الضقائح على تمزيق 

Ji il‏ كثافة تحت نظيرتها الأكثر كذافة و قي الغالب ما تغو 

الشفيحة المُحيطيّة تحت الصفيحة القارية الشيء الذي يتستب في رة 
الشفيحة GA‏ تحو الأعلى كما هو الحال في اليابان. 


ARPA 





WA 
A Kg 1 


Hal المحيظ‎ 


تقه اليابان تحت رحمة الأحركات Ae HA‏ لأربع Tiga po‏ (صطيعة شمال 
أعريكا - صفيحة أوراسيا - Armada‏ المحیط Cebit Amis - Sall‏ 





S = 3 A el 
de yall تدفقات الأوحال البركائية‎ 


تحدث تدشقات الأوحال Laja‏ تمتزج أمطار الأعاصير بالرماد 

اليركائي بعد حدوث y‏ و كذلك عند انفجار بُرگان في 

منطقة عالية متسبيا في ذوبان EN‏ التي تغطي قنته. و لعل 

الحالة التي عرفتها كولومبيا ستة 1885 اکیر شاهد على ثلك 

بحيث تمزضت Mais‏ آرمیرو الواقعة عند ساقلة برخان AA‏ 

دارويز على بعد 50 كلم (من فؤهة الركان) لطمر بالأوحال 
es‏ بلغ 20 مترا مخلفا AED‏ و عشرين ألف فتيل. 


مضحة اوراسيا - 
: م 


5 wi + 

ثوران البراكين 

تحدث معظم الأنشطة > عند + درا 

Ja Ka GE E E‏ يق القشرة 

SC va إلى‎ o E 

يمكن التمييز عموما بين نوعين 

البراكين : 

1( براكين قي (تدفقي ففي) تتميز 

pul‏ الخمم منسابة على شکل تدفق سائل. 

2 براكين ذات eth‏ انفجاري و هي أخطر 
تواع البراكين على GA‏ 


أساسيين من 


EKE طابع‎ Kei 


بر ليها شاف النشاط تخضع 
ل تدر yall‏ آقية من قبل علماء pall‏ اکین: 










شب all‏ ال حفر ختدق مواز d ec‏ 
Saba‏ إا ثم لقسام CS Ges (Mars)‏ 
الدّيلاميت علي طول امتذاذ المشطفة ETA‏ 
شع a‏ علي ايوا من Bier‏ اعتماد 
Je‏ ناريت اة اينا. و عنه تفجير هده 
Alai al]‏ يكم polls‏ مصرى هذه Ss oc‏ 


wf Sn 
7 ee = om = 
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المناخ المضطرب 


eg نتيا‎ wi قوي من الزماد إدخال منطقه‎ A 
حالكة و إحداث تغیر مناخي (انخفاض في درجات الحزارة‎ Aal في‎ 
رياح قویة. سقوط أمطار... الخ) كما حدث سنة 1991 بلقلبین يعد‎ 
الحورة جانبه) حيث تمكنت الجزینات‎ Mail) بتاتوبو‎ GIS ps تؤران‎ 
متسیب فيما‎ E) EEN eh انير كاتيّة العالقة فى الیو‎ 358 
En يدعى باللیل‎ 

و أحيانا يمكن أن يحدث اضطراب مناخي على المستوى العالمي 
حيث يكون بمقدور 3 Aa‏ المقنوف في السماء الوصول إلى طبقة 


ستر اتوسفير و بالتالي الذزّران حول الكرة الارضية بر متیا. 


















اج ا a EE‏ كارثة قياسيّة 

SS e gw‏ البهر اللاهب (ائبعلث اازعاد و الغازات 
چا" 4( هو المظير الأكثر تجسيدا Ja‏ 
8 سس بالقياس إلى انواع الأئشطة کلیة 
المتبفية. قفي سنة 1902 قام ركان 
"بولي" في "مارتينيك" بنفث بهر لاهب 


البهر الأاهب 


ال تسعات الزماد و الغازات الحارقة التي a‏ 08" 
Leg‏ درجة حرارتيا إلى 1200 )45 وا 
= — =“ 500 کیلوستر في الساعة, و غاليا سا 
لحت هذء الظاهرة نتيجة انفجار al‏ الاجزاه 
ja ee‏ كما حت ell‏ توران die‏ 
2 هسك : بالولايات المتحدة الأمريكيّة بزم 18 
تر — 1980 و الذي تسيب في تدمير عيابات 


sel, عخلقا و‎ "e مدينة "سان‎ 34 yal 
و ثلاثين الف قتيل في طرف دقيفتين.‎ 
و الشيء نفسه الذي حدث أيضا بالنسبة‎ 


لساكنة مدينة "يومبي" الإيطالية التي 





ابيدت بالكامل تتيجة تعرّضيا 






Se A يل فزه‎ 





لبهر لا هب ستة 78 بعد ميلاد 





P Be a الت كنةه‎ sl = 















تتكوّن هذه الأعاصير فوق البحار Ärch‏ 23 عندما کجاوز 
حرارة الماء سنّة و عشرين درجة. و بمقدور هذه الاعات 
قطع آلاف الكيلومترات كما أن قساوتها يمكن أن ندرم 
أسابيع. تتلاشی هذه الأعاصير بمجرّد مرور ها فرق Pail‏ 
الأكثر برودة أو عند تغلغلها (تعمقها) في اليابسة لکون 
تستمد طالتیا فقط من ol all‏ الشاكن a‏ بلماء 
Ris  یرهت tw A‏ 
ll cial‏ من الكرة الأرضية بينما jas‏ فها نصة 
الجنوبي ما بين شهري وير و هاي. 





a — — م‎ 
[ee 


+ تعرحت "جمايكا" يوم 12 شتتير من . 
1988 لسار جلبير الذي ai‏ ها ۱ 
A 260 el‏ حيث بلحت قوة الزياح 325 
17 7 كيلومترا في السّاعة و التي تسبّبت في ارتفاء 
an =‏ اج بعلو ستة متا ر الشيء الذي al‏ 
إلى إغراق الجزيرة. و قد صنفت a‏ 
ترجه الخامسة و Eis‏ 

















E 
المناطق‎ me) يسود هذا النوح من العواصف‎ 
کو ن هده‎ All المدارية؛ و أهم ما يميّزها قوّتها‎ 
الساخنة‎ aia KÉ عاصير‎ KU 
المياه السطحيّة للبحار و المُحيطات‎ al نتيجة‎ 


ام عام ۳ iz tl oe,‏ 4 س 
Ay‏ الشمس : j=! dj‏ الذي Ay qa‏ 


و تكائفه يتحول إلى سحب تاخذ في لتوسع 
H‏ الا نتسار على هذا داس لو dl‏ شو Aa a ole‏ 
بلوغها lach‏ تصبح رهيبة SE‏ و cub‏ 
يمكن أن تصل إلى 350 كيلومتر في الساعة) Laxe‏ 


تنضاف إلى كارثة الفتضانات. 


تحمل هذه الأ ¡ale‏ تسعیات Aalen a‏ حا مر [pa‏ 




















مطاردو الأعاصير 
لقوم طماع OI‏ صاد al‏ باختر ale Ale YI cal‏ طانر ات Lil aia‏ 8+ 
و خاضیات هذه الأعاصیر. هذا الاجر اء رغم كونه محفوفا بالمخاطر إلا آنه usa‏ 
= لتحسين و تعميق المعر dd‏ المرتبطة بهذه الظواهر sall‏ لتفادی و تجنب نتانجها الكارتية: 





Zä‏ عند ارتقلع الوا الشاحن و التطب E‏ شالوي 
SÉ 28‏ داخل عي هذا الشكل eyed‏ ينول y Oh dach‏ البارد: 


تركيبة الإعصان En‏ - 





Se E | =‏ سور E al‏ رم ar‏ 
k BEE EEN‏ 
كك تکون قرة الریح ضعیفة وحول العين تحوم زیاج قوي یت ین 5 Kaz,‏ 
كلة "جدار الإعصار". ۱۳ : dë‏ الوقت الرّاهن بفضّل الاقمار الاصطناعيّة 
گم توران الأرض حول محوّرها من الغرب إلى الشرق اللي تقوم بالتقاط صر تاثرض و السحب 

هذه الرياح نحو اليمين في النصف الشملي من FE SI‏ اکتشاف الاعاصیر قي مهد تكوينها و تع 
ضية (تدور في dai‏ عقارب السّاعة) بینما في تصفیا . = مسار ها قصد إنذار الشکان في الوقت 

ي تنجه نحو البسار. ينتفل هذا الاعصار بسر عة al‏ لكن , للاست dias dial‏ 
وج مابین 30 و 35 کیلومتر في الساعة؛ و يمكن تس ۰ تماما حينما يتعلق الامر بالتول al‏ 5 

"ms‏ کالینقلادیش مثلا التي يقن مسوولوها 


ds‏ مساحة بلد مثل فرتسا, 
عاجزین عن إجلاه JEAN‏ اما تحت 
AH‏ قلة الوسائل و الامکانات أو بسیب 
كثرة الساكنة أو لصعوبة إنذار الجمیم 
SEI‏ معظم السّاكنة البنغلاديشية لا تتوفر حتى 
على جهاز egal)‏ لذا Us GU‏ التي تخلفها هذه 
cle YI‏ تعد بعشرات الالاف, - 









۶ حالة الانتار يتم توضيّة AN‏ بالهرب و الاختباء داخل 
الملاجئ الأرضية للاعتباء بعد التأكد من ¿Sl bh‏ 
E‏ ما یعتن من الاشیاء إهرائب» سیلرات» 

و شاحنات..) لتقلل من مضاطر هذه الكلواعر الجوية, 

. .. الأجنحة الواقيّة من العواصف منع الأعاصير عن‎ Je ٠ 
EE 
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الزوابع 

تتتقل الزوابع على شكل لولب بسرعة كبيرة La)‏ 
بين 50 و 105 كيلومتر في الساعة). تتميّز هذه 
الزوابع بقوّتها غير المسموعة بالنظر إلى dio‏ 
الأنواع الأخرى. فأثناء تنقلها تعمل على امتصاص 
(شفط) كل شيء یعترض طريقها بما في ذلك 
(شقوف المنازل - أشجار - سيّارات - شاحنات - 
البشر - حیوانات...الخ) قبل إلقائها و طرحها على 


سیک eE‏ 
يعد مساقة Bde‏ امتاز . 





Se تا الزوبعة فوق البابسة عن سحابة‎ , , SE 
امتصا‎ EE على عندما يتعرّض الهراء‎ lic dal تعد الزوايع أقوى أنواع الظواهر‎ 
لإطلاق. و لا توجد أي منطقة في العالم في منای | الأعلى يترم بإحداث خب على مستوى علو التحاية‎ 
۲ يندفع داخله الهواء القادم من الطبقات‎ Le عنهاء و تعتبر الولايات المتّحدة الأمريكيّة البلد بذلك ممضا (آلة‎ 











- (كما هو الشان عند إفراخ الماء‎ cae الجزية الغليا بشكل‎ : 1 S E 1 5 ا‎ ay 
الأكثر تعرّضا في العالم لهذا النوع من العواصف داخل مَغسل) و عندما يصل و پلاعس الارض يعمل خرطوم‎ 


التي تحدث بشكل تسلسلي. الزوبعة (توبا) على شاكلة مكنسة كيرياتيُة ضخمة. 


` العيش في ممرٌ الزوابع 
| فك الولايات المتحدة الأمريكيّة البلد الأكثر عرضة 
للزوابع (حوالي 700 زوبعة كل (ge‏ تنشط 
هذه الزوابع في سیل واسع يمت ما بين "تکساس" 
و "إيلينوى" يدعى بممرٌ الزوابع. في هذه الرّقعة 
الجغر AN‏ تمتلك كل الشاكنة ملجا ضد الزوابع في 
حدائق Leien‏ للد Steis‏ نه dol E Lass AIS‏ دنی اندار . 






ar‏ آلژوابم بطر بقة الولب و هذا ما Da) Séi‏ تعرض بعض 
المساكن sled‏ تطلاف بقاء اأشرى ds‏ عن آثاز الزويسة و Alas‏ 








إن الأوبعة التي يتاوج قطرها بت ۱0 و اندع 
لا بمكنيا آن تعفر طوبلا (تدوم من liado‏ 
عشرين si DUS MRS‏ الزوبعة المستهر ۱ 
لاتجاعها و بخكل فجن يجحل إمكانية توقم 
Laia‏ صا Aal‏ 








` يمن لسرعة ell‏ تنشط 
Seat‏ أن حجاوز SN‏ کیلومتر de‏ 
الشاعة و هذا مينر Aue Lë‏ 













أخطار المهنة 

یتعقب يعض آلباحئین الزوابع على متن عریات رغية في 
در lg‏ بشکل جید و معرقة Aaa‏ 

عندما يتقدم هؤلاء الباحتون الزوبعة لا يبقى لديهم سوی 
0 تانية لتركيب (على مسار الزوبعة) محطة أرصاد 
جؤية محمولة شديدة الصلابة تتولى القيام بقیلات مكتلفة 
عتد مرور Hl‏ عصار (کقیاس سرعة الزياح Le‏ 


= = 
شيء يفوق الخيال ! 
من عجاتب مخلفات مُرور للزوايع عبر 
مختلف بقاع العللم تحث معاينة و مشاة 
تعرض تجاح حي Alen)‏ ريئه 
بقعل القوة للزهيبة تلریاج )= 
الضور 5 جالبه) و انغراز فش التبن 
لي الجدر ان ul‏ کمسامیر . لكن 
الشيه الأكثر خرابة هو EL‏ تلالد 
عشر تلمیذا أثناء فتر ة الاستر لحه و حملیم 
Let‏ لسافة Sie‏ كيلومترات و EN‏ هم 
سالمین دون آذی إسنة 1986 بالحین], 


في شأن الطوفان 


الفيضانات ورد ذكر حدوث Glad‏ مُرعب (طوفان) قي القرآن الکزیم» غد 
2 الأرضن بزشتها و ذلك يامر من لله. و قد قام تبي الله نو ح بانشاء Kä‏ 
یت الحديث عن الفيّضانات حينما تغفر المياه منطقة " ee I‏ أتباعه و زوجين من كافة الأنواج ABI pal‏ | 
Co | E "Eis 1 5‏ ی il‏ بعضی الاكتشافات 9 ing]‏ دی" 
و قرع قیسان ¿Ela‏ . (طوقان) (E‏ 
e‏ 2000 3 سنة قبل میلاد المسیح A‏ 
منطقة "ميزوبوطاميا" (العر 2 
حالیا) يسيب ار تقاع منسوب د 
all‏ ات بشکل la‏ مما 
بالشكان إلى الاعتقاد بان : 
oll‏ قد غمر 28791 iF‏ 
TB‏ بالنسية للعديد من de all‏ 










- 


من اليايسة. 
يحدث في الغالب ارتفاع منسوب المياه في المجاري 
Lal‏ يشكل فجاني da,‏ هطول أمطار غزيرة 
لكن أخطر en‏ في منسوب المیاه هي الي 
تحدث بشكل فجاني نتيجة مُرُور إعصار EA‏ 
تعرف بعض دول القارة الأسيوية A3‏ تساقطات موسمية 
و أمطار مُوسميّة sty)‏ إلى إغراق مساحات شاسعة een‏ 

= ll ن هذا‎ 3 e a 
ER: = Er laóal کل عام نكن تبقى اخطر هذه الفيضانات و‎ 
بصور سقينة نيدن نوم عليه السلام,‎ te فتکا تلك التي تنجم اساسا عن الاعاصیز » بحيث‎ 
تعرف السشواحل تدفق أمواج عاتيّة و اندفاع يارات‎ 
عنيفة تزيد من تفاقم حجم الخسائر التي أحدثتها فيضان خا‎ 
عد‎ 1996 Ala من‎ Er في شهر‎ 










الأمطار الطوفانيّة. 






re‏ ل 
SE‏ 
تحت تاثير E‏ ضغط المياه الهائلة نم جرف العديد من القناطر و انهيار احد الشدود 
e,‏ الذي ترتب عنه تدمير شبه كامل للمديتة. 








de ۳ Sigh مرب الذي‎ Asch أثناء هذا‎ 
و‎ "e "el IPHS 
EE 2 
| A La ls ذلك بشقل‎ siele | 
al al الشكان من خلال‎ el اعتمادها في‎ . 
ee یی‎ 










































السدو د 


gu‏ الشدود بِالتّحكُم في منسوب العجاري المائيّة. و السنود آنواع 

مختلفة + 

AC‏ الكبير AC‏ المقوی" (انظر الضورة جاتبه) له شكل مقس يمكنه 

من تحمل الضغط الهائل للمياء بشكل كبير. 

عتد مطرل الأمطار بغزارة يقوم A‏ بوظيفة تخزين المياه (خرّان) 
حقاظا عليها من pl!‏ يتولى جياز خاص و هو باب Sa‏ حول 

محوّر و المُتواجود في اعلی AAD‏ لتنظيم جريان المياه درءا (تفادیا) 

تحدرث cual uate AL‏ سن el AA 2 al‏ تحت 

تافر الغط الب عيب العیاء مسيية بالك کر ارت حقيفيّة. 


آفة Ly‏ منها 
تقوم Saach CLG‏ في الهند (رباح Se:‏ ساخنة) بجلب 
امطار ذات طابع ميلي (نسبة إلى الشيول): بحیث یعرف 
البلد ee‏ امطار غزيرة لمذة تقارب 
ثلاثة اشهر متسئبة في إغراق المدن و القری, و رغم النتالج 
NAS‏ قهي تبقی لا ختی عنها لقونها تجلب الماء 
اللازم و الشروري لزراعة الثرز التي تشکل القاعدة الأساسيّة 
لنمط لدى الساکتة الهتديّة لأن هذه del yl‏ لا يمكنها انم الا 
في المتاطق المغمورة بالماء. 2 


. نهر المسيسيتي‎ gles 


بطول یل 780 کیمتر يعرف هذا all‏ فیضانا كبيرا SH‏ 
خمس سنوات بسبب ارتفاع منسوب مياهه. er‏ 
مجر هذا اهر Gli‏ الماء يتخو و إلى الوسع و امد جانبيا غامرا بذلك a‏ 
و المجاورة على مساحة ولسعة بشکل بطيء الشیء an‏ 
الشاكنة الوقت الكافي لإخلاء مساكنهم؛ لكن بمقابل ذلك فان فیضان هذا 
el‏ يخلف خسائر مائية جسيمة تفر بملايير النولارات و الالاف من 
المنكوبين يدون مأوی, 








الطلیع الاتحداري. AS‏ الضيّقة يزيبان من 
وة الماء بسي lie,‏ بحيث حول التساقطات 

المطرية إل سيول جارفة تقوم یجرف کل تيء بعرت 
سبيلها اقتاطر - مساكن ۰ سیارات - اشجار... ا 





















تسونامي جزيرة هونشو 

في بوم 15 يونيو من سنة 1996 كان العديد من اليابائيين محتشدين 
(مجتمعين) على الشاطئ الشمالي لجزيرة هرنشو استعدادا للاحتفال 
بمئاسبة تفليدية يطلق عليها "شینتوویست" إدبائة اليابان الأهليّة 
التي تمجد الأجداد و قوى الطبيعة)؛ و في لحظة ما حدتت هزة 
أرضيّة خفيفة مباغتة لم يستشعر ها الا قلة (عدد قليل) من D‏ 
بعد مزور ساعة على بداية الحفل تراجعت میاه البحر بشكل 
فجاني لمسافة منات الأمتار تاركة وراءها الاسماك ei‏ و تترف 
على رمال الشاطئ. 

تجمهر (تجتع) الناس على ضفة الشاطئ من شدّة db‏ ما شاهدوه. 
و بعد مرور عشرين دقيقة إذا بسور هائل من المياه بعلو أكثر مر 
عشرين مترا يندفع نحو الشاطئ (انظر الصّورة أسفله) بسرعا 
رهيبة مینلعا 270 كلم من الشواحل و مغرقا 280 ألف شخص. 
و قد حدث ذلك نتيجة وقوع زلزال في أعماق esch‏ و نتيجا 
لحجم الدمار الذي خلفه هذا التسوئامي تم a nl‏ على Da‏ 


: ze 
= ol 
| 


۱ كيف یتکون تسونامي ؟‎ E 
Las يتشكل‎ Lily otal التي تنتج سب مزؤار‎ All لا يتكوّن تسونامي كما هو الحال بالنسبة لللامواج‎ 
لارتجاج (اهتز از ( القشرة الأرضيّة في أعماق المُحيط على إثر وقوع تؤران بركاني او زلزاك أو انز لاق لرضي,‎ 
كيلومتر في‎ 7000 Site و نتیچه للرجّة القویه التي نتعرّضى لها المياه قهی تحدت ذيذبة تتتشر عير المحيط بسر‎ 
. ا عة‎ Ad هائلة قد يصل ار تفاشها علو‎ Aa الشاعة بالغة الواحل على شكل‎ 
A A أولى العلامات التي توحي في الغالب بقرب حدوث‎ 


= 
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تطلب إنشاء سذ عند مسب نهر N"‏ [المكان الذي ] قبه 
cl‏ عیاحه A‏ الیسرا Antenn‏ خمسة غثر US 000) ES‏ رجل و ذلك 
منعه من الفیشانات التي A‏ تسیب فيا A lol‏ 






IEE 
Zeg 






3 الفتضانات 


د البنغلائيش يلد الوّياح ane pall‏ والأعاصير بامتیاز, 
أمطار dach‏ یاستمرار في gi‏ الأنهار SÓN‏ 
تجو ب (تعبّر ) البلاد بالإضافة إلى الامواج العاتية. كل سنة 
3 حصبلة القتلى في بنغلائيش إلى ال لاف نتيجة القیضانات الضخمة 
ي تحتاح هذا البلد ١‏ نی الشکل الغلیر ا الواقع ale‏ مستوى انماه, 
























الوقاية H?‏ تسونامي 


نتوي الوقاية ید تسودامي مر A4 all Gel‏ باستمرار و عن E‏ 
قفي الوفت لاهن quo‏ في متتاول الإنسان dn El‏ & بعض الخو از 
للطبيعيةو بالتالي الحذ عن gad‏ الكارثية. و على هذا الأسان و بفضل 
الاعتماد على أجهزة al yall‏ (جهاز جذ حشاس يتولى اكتشاف آدنی 
حركات الأرض تحت ell‏ و تخلرا Ain al‏ الستمر ¡ala‏ 
الهزات es‏ و البراكين فان المحیط الهادي يخضع لمراقة 
خاضة و یشکل دانم. 
تشیر يطاقة الاتذار ضد تسوناسي (انظر الضورة جانیه) إلى المدة 
الزعنيّة للمسار الذي سيقطعه تسونامي BA‏ مر SSC‏ 
. المُحيط اليادي لیلو E‏ طوكيوء.فلياريسو: سان GE‏ او كم Hat‏ 











E SESS SSR‏ و ت ا 
الثبتبة العنيفة حتى السواحل الإفريقيّة 5 التي تبعد عن بُؤرة الزلز ال 
GE‏ آلاف كيلومتر. لالش all Ae‏ الهندي 








e‏ بقع الشاحل بمحاناة rel well‏ و فهو Ber‏ خمس اطا 
Aa Ay ren‏ | 
Zn u‏ شهدت منطقة الشاحل ¿pila‏ سنة 1968 و 1975 جقافا خب 


احتياطي الما و بالتالي تحقا cual‏ و هدا ER AA‏ الار ی و اصبحت Su‏ الشيء Zi‏ 







ee ee‏ اذى إلى إتلاف let A‏ و Ad‏ (موت) الماشية. اجتاحتة 
Län rula‏ مجاعة مُخيفة اودت بحياة اكثر من خمس dla‏ الف 


k‏ م 


العالم؛ SSI‏ مظاهر تأثيراته الأكثر خطورة تبدو 
واضحة في المناطق القاحلة أثناء الایام العاديّة, 
لحماية sa‏ الثروة ¿pull‏ (الماء) بتو جب 











سحراء حقيقيّة أطلق ple‏ 
e‏ ار عي هذه المنطقة على 





A 



























في الوقت الرّاهن هناك أكثر من عشر دول مهذدة بالجفاف في 
القارة الإقريفية: سم العثم أن الغالبية العظمی من هذه الشاكنة تعتمد 

على الزّراعة, ففي بوركينا فاصو الواقعة على حاشية الضحراء 
يقوم زار عون بانشاء شدود ترابيّة صغيرة لحجز مياه الامطار 
الشحيحة, كما يلجؤون إلى عماية التشجير Deel‏ سعيا لإيقاف 
زحف الضحراء کون جذورها تعمل على تثبيت He ll‏ و تمنعها 
من التحوّل إلى غبار و بالتالي حمابتها من الانجراف و من جهة 
اخرى تعد الأشجار أكير Banke A ade‏ 


Ae‏ الذراعات المغلالة (ALAN Sat)‏ د الزعي Mell‏ فى أراض قاحلة hel‏ بالاضافة 
إلى قطع Ja ii‏ كلها عوامل Equ‏ من دشرة Sie.‏ الجثاف و زحبف السحراء 


تحتاج کل بقرة إلى لالج 
لا من الجاء كل age‏ 
255 تنتشر التار يسيولة خلال فترة الجفاف؛ Sas‏ 
تقوم بالتهام مساحات ee‏ تمد الخابات 
المتضور الأول من الحزيق SY‏ الذار تجد في الغابة Ga a‏ 
or ||‏ الد المي re et‏ 
على القفز بواسطة هیلیکوبتر (انظر الضورة جانبه) إلى e‏ 
التخان و قلب اللهيب المستعر, و قد تلقت هذه العناصر تداريب 
خاصّة على AISLE‏ عذاصر البحريّة الامريكيّة (الماريتز) 

E 5 de bl oe = 3 3 و لكا‎ 5 00 

لجر أتهم على الشخاطرة باروج ی موجه النيران 


إخماد الحرائق و Aen.‏ على “a‏ 









بالاطلاع مسیقا على توقعات الأحوال الجرية قيل الإقبال على . 
Gl‏ مغامرة ۶ و تفادي التزلج في بعض الأماكن SA‏ 


في فرنسا Sher‏ لجرن علي اختلاف مشاربه 
و خصوصا منهم النین يتوجهون خارج المضاميهة آغیر 
الخاضعة A‏ بضرورة حيازة جهاز (ARMAÍN I"‏ 
و هو جهاز صغير مرل و مستقبل في داب الوقبك يسح 
بر صده و یاختشاف و تحدید La Gas‏ 


KP 


مسافة ناسین مترا, 


ZA القت‎ her "äu 7 
اليك‎ Cal Mech 







0 1 "5 a a. 


EE 
النوع علي شكل سحاية هائلة مكونة سن‎ la ينتقل‎ 
Een وج قري‎ el gall 

أن تصل Lee A‏ الي 400 كيلومتر في الس 


الشاعة 2 باستطاعة عصفها القوي a‏ ضابات و قرى, 





Gë, 














سین ال رات« GE EE‏ لمتز Es‏ 







ee H ۳‏ ی 

E ect Ca الا‎ S e 

Set ee 
ار و‎ 


بحدث هذا E dh‏ من الانهيارات دائما بعد ارتفاخ في 
نرجات حرارة a Jay, poll‏ | التدقق الهانك من fl‏ 
la‏ على شكل مسحوق لو AE‏ عجينية بسرهة 
تتراوح ما بين ON‏ و خمسين کیلومتزا في 


الانهيارات الثلجية 


هي كتل هائلة من الثلج تتهاوى من على منحدرات 
, پتحکم في سرعة الأثهيار ات التلحنة E‏ 
¿Lal ye‏ متها عامل pus‏ و فذى ¿lla‏ الثلج 
و مدی a‏ المنحدرات. تقوم یعض الانهیارات 
(صخورء جدوع آشجار... الخ) و تدمير قری 
بكاملها و قطع كل المنافذ dit)‏ الولوج) و ذلك 
تحدت الانييارات diel‏ في غالب الأحيان عند 
وُقوح دقء مباغت في حالة الجو (ارتفاع في 

رياح قويّة أو تساقطات ثلجيّة خر هر که 


الجیال 


عوامل تَفقد الز Gall els‏ تواژنه. 


انهیار الذُويان 


یس دا اللوع Al‏ لاتهيترات ll‏ خطوزة al‏ 
یحدث بشقل فجالي و غبر متوقم ی 
dl‏ صلبة E A AN‏ شمكها من 
أكثر من مترين عن جالب a‏ ` 


تين سنتیمترا إلى 





1 









در BE‏ 
و توعية الللوج و على مدى سرعة وصول اللجدة. ترصد إمكادات ١ ١‏ 
ضخمة للعثور على الحا و انتشال الناجین باقصی سرعة معکنه 
(هليكويتر: كلاب مدرّبة: وحدة التدخل الشريع: مُسعفو المضابیر؛ 
رجال الاطفاء» أطبّاء و متطوّعون ...). تجوب فرق التمشيط في 
قوف مُتراضة مزؤدين بسابير (مجشات) و حصي طويلة 
يتراوح طولها مابين أربعة و ستة أمتار المناطق التي شوه A‏ 
فيها Hall‏ لآخر مرة, 2 










De 














عد AEN‏ الشختس A‏ الانهيارات Sief‏ بفضل حاشة شه القويّة فقالا Als‏ العثور 
lh ۰‏ الذين تعرّضوا pede‏ بواسطة الثلوج. بحيث يستطيع هذا الكلب تمشيط 
Js dhe 1.0555 21 4‏ تساه E A‏ تصفب ماعة فقط. late a‏ يلوم dudo‏ 
كات و3 an be‏ لعش الوشث لحم بشع فى كفط Get ell‏ مراقلله slo)‏ 
]العمل ؟ مكان iesch‏ ما يتوشف لیعش الوفت لم يشريع A‏ لج all Ce‏ 
قرا للنتائج الكارئية التي تُخلفها الانهيارات Ai E‏ دان حماتة المناطق dd Y‏ بالشکان و الْمُعرّضة ليذا الخطر الذاهم تبقى 
رة و Y‏ خنی عنها. تساهم في هذه از جر اعات , الو قائية : = اقامة لو حات bis‏ 5 للریاح على aal‏ الجبال من اجل 
لير في CAS a‏ وفي تغبير طريقة تراكم الثلوج )4( - إنشاء دعامات تقوم بتجزيء الضفانح E‏ إلى 
قطع اصغر تفل من إمكائيّة انهيار الج )2( - اتشاء ز زوليا كابحة تتولى تكسير اندفاع الاتهيار الثلجي _ Sak‏ 
)3( - اقاسة أنفاق لحماية الطر قات ت )4( 
عندما يكون خطر الانهيارات Ais‏ مُحدقا يتم إجلاء الشكان 
و منع الوصول إلى مضامير التزلج: و في هذه الحالة يتم استعمال 
, متفكرات لإحداث الاشهبارات الثلجِيّة بطريقة اصطناعيّة, 2 , 


1 WÉI Ae اعلام‎ al PA وضع‎ pas قل اللمشامج‎ 
A d ell العتزلجين من خطورة النیپارات‎ 







, نا‎ Are 
pe رس الاشجار‎ RK ? 
التلجيّة‎ A ff 





ep Is ST ۱‏ = 
الأوبكة و غزو الکائنات الحية 
تتسبب بعض الكائنات الحبّة في العديد من الكوارث 
قد يفضي تكاثر بعض الكائنات التي تقتات على 


الز راعة مثل الحشر ات 4 الطيور إلى محاهات 
ABs‏ في بعض Bech‏ الفقيرة. ينضاف إلى هذا 


ell KE E 


wua 2 sh reed 
ن الناس.‎ ae A E نودي د‎ Au او‎ 





يسيب هذا المرض ختی شديدة قد تفضي إلى الموت. پزجم d‏ 1 
ei‏ الو قت اراهن بعد e gn ET‏ هذا الذّاء إلى طفيلي يسمي "بلاسمودیوم" الذي يتتقل عبر لسعة بع 
pall 1‏ خی ۽ السنتشر في البلدان الاستو Aal‏ سات از فاد لمدة قرن be‏ 

الزمن أنه تم القضاء نيائيًا على هذا dl‏ باء الفذلك لقن سر عان ما 
انتشار n Pe‏ و لعل ! نتشار السريع ير من جديد مقاوما للأدوية و هذا ما فعله أيضا البعوض الذي 

و امبیحت ندیه مقلومة للمبيدات الحشرية التي منها "دي دي تي" 

و الواسع elal‏ فقدان المتاعة e 5 all‏ المنتقل عير و بالتالي انتشر هذا الوباء ة في انين ER‏ لي Sé en‏ 
FAA‏ دليل على ذللك, EE EE‏ ۱ 
و للحذ من خطورته E‏ الّجوع إلى طرق كلها بسيطة للغلية | 

53 منپا صلى على الخصوص ملاحقة قانة البعوض في العستنقعات 

و alzall‏ الراكدة حيث يتم تكاثرها (انظر „(ae 5 pal‏ 
















مد آقة الرراعة 


في بعضن اليلدان الحارة A‏ اساسا في إفريقيا و أسياء قد wend‏ 
بعض الجر اد الذي يعيش عادة بشكل انفرادي على شكل آسر لب ضخمة 
ha =‏ عن 150 إلى 300 مليون حشرت قاطعا آلاف الأميال بحثا 
= > عن الغذاء, 
بإمكان هذه الحشرة رل محاصيل بد u‏ هدرز 
Lan‏ و قد بحصل أحيانا أن تتكوّن هذه الأسراب عن 
أتواع مختلفة ba joel‏ الجراد الزائر و الجراد المهاجر. و على 
هذا الأساس لا توجد Ach‏ في منجی من خطر هذه الحشرة ell?‏ 
تني O al le‏ 
و لمحارية هذا E ll‏ من الحشرات فا اللجوه إلى رش المبيدات 
Chae  - u‏ الا 
يبقى AN‏ ناجعة لمحاربتها و الوقاية منها. 
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| الطاعون السود‎ aay 


لالا" "اتل 
A VER ES‏ 


: 4 الفنران و براغيثها 





النظريّة أكثر فأكثر cls‏ على اكتشافين هابتین : 
آّلیما اكتشاف الخلماء لطبقة رفيعة من "الإريديوم" تقطي سط 
كُوكب الارض بالكامل سنة 1979 علما بان الاریدیوم مكون أساسم 
للمذنبات. و ثاتيهما الاكتشاف الذي تم سئة 1890 في جتوب اله RK.‏ 
حيث وجدت فوهة كييرة مشكلة من الكوارتز (حبییات الرمل الک 
من جر BER (ey el‏ 0 یار متر . قد يكون اصمطدام المد 
الهائل بالارض قد تسبب في تطاير سحابة هائلة من الغبار نحو اك 
وعملت الریاح على انتشار ها حول الكرة الار ضية؛ حاجبة بذلك حو 
الشمس المصدر الاساسي الحياة على كوكب الأرض. 
و أخيرا تنفست البشريّة الصعداء 1 
في سنة 1990 كان نيزك يزن [ 
للا yl‏ طن ینجه فى طرة 


ul EC‏ كوكب الارض لك 
SC‏ أئناء اختراقه pall‏ 


P 









SC? 
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+ = dé ¥ 
تهديد من الفضاء الخارجي للأرض‎ 


التيازك و الأحزاء الصخرية القادمة من الفضاء تصطدم أحیانا 


d 
= DW 1 wei م . ووس زج‎ 

بكوكب اارض: و هي ما يطلق a lle‏ بصل وزن يعضها 
na “je‏ د الا Lt EW 21: % SS‏ 

الي منات الألاف من الأطنان؛ لقن لحسن الحظ فان الفظيل منها هو 


الذي بصل إلى الأرضص, و يُعتقد ن قوط جسم مشابه لها كان هو 
La = e BI ۳ = 3 ER ۳‏ ۳ 
السیب وراء call‏ قصبلة التیناصور ات من على شوكب الارض 


خمسة و ستين ملیون سته. بنشیت الطماء بتر ضیه هذه 


Gr Kë 


نیز له قي So‏ ادا تين اله ي ay‏ 
لليشرية il y‏ نرویه يدم 
إصلاقيا هبر use‏ 


الفوّهة النيزكيّة 

إنّه مُنتب يُقذر وزنه ب 100 ple‏ 
المسوول ee‏ احدات هه Adal AA Sill‏ 
في ولاية ارپزوتا بالولايات pal‏ 
E‏ متذ حوالي 50 ألف سنةء هذه 
القوهة et‏ ببلع فطر‌ها 1,2 كلمو هر 
ما يعاتل dales‏ 220 ملحا لكرة säll‏ 
و بعمق یصل إلى 175 عترا. 






















تزوات النينيو 


+ قي الاوقات الاعتيائية تخرف سو آحل Al‏ و تیار ! باردا مصحوريا بریاح 
۲ ۷ متتتلمة a‏ يفع تغير معاکس في dai‏ هذه 
أ الزیاح أن مضاد الاعصار (کتلة اليواء البارد و الجات) المتواجد شمال 
شرق الفحوط الهادي mmh EN Sindy‏ و غیر مفتر نحو 
الغرب. و تبعا لذلك يصل تیار ساحن إلى سوال al‏ 
Lg‏ إلى رفع حرارة المياه SEH‏ إلى ست E‏ 
مشكّلا بذلك ما يُطلق عليه بالتینیو (الإين يسوع) N‏ 
غالبا ما يظير ell‏ الاحتفالات بعيد المسيح, و يما 
أن التيّارات تمارس تأثيرا على كوكب الأرض فان 
الأحوال الجؤية تعرف اضطرابات و اخثلالات عبر 
أصقاع المسور e‏ بحيث شهنت الهند سنة 1993 Lei‏ 
حاذا في كَمية duch‏ خلال فصل الامطار Lely‏ عرف جنوب 
إفريقيا جفاقا Lan‏ في حين طبعت فيه العديد من الحرائق )1( المشهد 
5 ستز „el‏ و سادت في نفس الوقت أيضا اعاصیر مدمّرة کل من بولينيزي 
"المحصتة عادة من هذه الكرارث" (ب) و كاليفورنيا بينما شهدت كولومييا 
هي الأخرى تساقطات طوفائيّة تسببت في فيْضائات خطبرة للغاية de)‏ 


عندما يصبح الپرد قاتلا 


رة آثار وخيمة على الزراعات. تصبح تساقطات البرّد Laja ARA‏ 
>= حبيبات (Ole)‏ اليد وزنا in‏ كما حدث شی بتغلائيش Ai‏ 
6 عندما تساقط البرّد بوزن تراوح ما بين 750 غرام و کیلوغرام 
| واحد مخلنا 96 قتیلا. 


ار 





بلق وزن خبیبات Salt‏ في Uy‏ كنساس 


dod A) الانزلاقات‎ 


الأمريكية 20۷ طرام سنة 1970 


حينما تصيح الصُخور أو yl‏ المُكرّئة 4 لسطح المُنحدر ات غير كايتة Esa een‏ انز لا 
رضي تحدث هذه الظاهرة غالبا نتيجة تساقطات مطريّة غزيرة لان للثربة المتشبّعة یالماه 
تفقد تماشكها . تؤداد خطورة هذه الظاهرة في المتاطق الجر ela‏ (العارية من الاشجاز ۳ 
ان الثباكات لا بصبح y ptos‏ ها امتصاص قائض الساء بالإضاقة إلى عدم i‏ + 
الجذور على إمساك و تثييت الترية و متعها من الانهيار. ۱ 

تعد الزلازل و الأتشطة gas OI‏ و التعرية الطبيعيّة آیضا 
عوامل مسؤولة عن العديد من الائز لاقات الارضید. 











في الیل حدث و أنْ تست الفيضانات 
A‏ خسف الأرض مسا 


الفهر س 


الز لازل 

توران البراکین 

التعاصیر 

الزوابع 

الفیضانات 

الجفاف 

الانهيارات الثلجية 

الأوبعكة و غزو الكائنات الحية 
آفات ألخرى 
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